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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเพ่ิมความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองกลศาสตร์ของไหลโดยการจดัการ

เรียนรู้เชิงรุกแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ร่วมกบัชุดการทดลองราคาถูก กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็น

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 จาํนวน 29 คน จากโรงเรียนนาหนองทุ่มวิทยา จงัหวดัชยัภูมิ ปีการศึกษา 2/2557 ท่ี

ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ 3 การวิจยัเป็นแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน แบบทดสอบความ

เขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบ 2 ลาํดบัขั้น (2-tier conceptual test) เร่ืองกลศาสตร์ของไหล จาํนวน 15 ขอ้คาํถาม 

ผลการวิจยัแสดงใหเ้ห็นวา่หลงัการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั

งานวิจยัของของ Radovanovic และ Slisko 
 

คําสําคัญ   แนวคิดวิทยาศาสตร์, กลศาสตร์ของไหล, การเรียนรู้แบบทาํนาย สงัเกต อธิบาย 

 

Abstract 

 The objective of this research was to enhance students’ scientific concept on fluid mechanics. An active 

learning sequence based on the predict-observe-explain teaching method incorporated with a low-cost experiment 

set is applied to a lesson on fluid mechanics. The participants were 29 Mathayom Suksa 5/2 students, enrolling in 

Physics 3 course at Nanongthum Wittaya School, Chaiyaphum province in the second semester of the 2014 

academic year. A one group pre-test/post-test design was employed in the study. Students were asked to complete 

the 15 items two-tier conceptual test on fluid mechanics. The results showed that after learning students had 

increased their scientific concept, this finding corresponds to Radovanovic and Slisko’s work. 
 

Keywords:  Scientific concept, Fluid mechanics, Predict-observe-explain technique  
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บทนํา 

การจดัการเรียนรู้แบบทํานาย อธิบาย สังเกต 

การจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย อธิบาย สงัเกต (Predict-Observe-Explain หรือ POE)เป็นการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิซึม (constructivism)โดยเนน้การทา้ทายใหผู้เ้รียน "มีส่วนร่วม" ในกระบวนการท่ี

จะเกิดข้ึน เพราะการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบบรรยายอย่างเดียวนั้นผูเ้รียนอยู่ในสถานะ "พยาน" แค่ผ่านมา

เห็นเหตุการณ์ ดงันั้นความเขา้ใจและทศันคติ ก็อาจแตกต่างไปจาก "ผูอ้ยู่ในเหตุการณ์" อย่างแทจ้ริง ลาํดบัการ

จดัการเรียนรู้แบบทาํนาย อธิบาย สังเกต แบ่งเป็น 8 ขั้นตอน (Haysom and Bowen, 2010) คือ ขั้นท่ี 1 การแนะนาํ

และสร้างแรงกระตุ้น (orientation and motivation)ในขั้นตอนน้ีมกัเร่ิมตน้ดว้ยประสบการณ์ของผูเ้รียนท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการทดลองท่ีกาํลงัจะไดท้าํต่อไป ขั้นตอนน้ีจะช่วยให้ผูเ้รียนได้แสดงความเขา้ใจหรือประสบการณ์เดิมท่ี

เก่ียวข้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ของการทดลองขั้นท่ี 2 แนะนาํการทดลอง (introducing the experiment) ใน

ขั้นตอนน้ีเป็นการแนะนาํการทดลองท่ีจะทาํโดยยงัไม่ตอ้งลงมือทาํ พยายามเช่ือมโยงการทดลองหรือการสาธิตกบั

แนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีไดเ้กร่ินแลว้ให้เกิดความหมายท่ีสมบูรณ์ขั้นท่ี 3 การทาํนาย ขั้นล้วงแนวคิดของผู้ เรียน 

(Prediction: the elicitation of students' ideas)ใหผู้เ้รียนแลกเปล่ียนหรือนาํเสนอแนวคิดของตนก่อนเร่ิมการทดลอง

ลงในใบบนัทึก (worksheet) โดยทาํนายว่าผลท่ีเกิดข้ึนจะเป็นอย่างไรในขั้นตอนน้ีมีความสําคญัต่อทั้งผูส้อนและ

ผูเ้รียน โดยผูเ้รียนจะได้รวบรวมความคิดและเกิดความตระหนักในการคิดขั้นท่ี 4 อภิปรายผลการทํานาย 

(discussing their prediction)ในขั้นน้ีจะขอให้ผูเ้รียนแลกเปล่ียนผลการทาํนายเพ่ือทาํการอภิปรายทั้งห้องโดยใช้

กระดาน หรือ SMART board เพ่ือนาํเสนอผลการทาํนายและเหตุผลท่ีใชก้ารทาํนายดงักล่าว ในขั้นตอนน้ีผูส้อน

ตอ้งกระตุน้ใหเ้กิดแรงผลกัดนัในการส่งเสริมการให้ขอ้มูล และไม่ให้ผูเ้รียนเกิดความวิตก หรือรู้สึกว่าคาํทาํนาย

ของตนนั้น "ดอ้ยค่า"จากนั้นให้อภิปรายเพ่ือเลือกคาํทาํนายท่ีดีท่ีสุด ในขั้นตอนน้ีผูเ้รียนจะไดพิ้จารณาทบทวน

แนวคิดของตนอีกคร้ัง และอาจส้ินสุดขั้นตอนน้ีโดยการโหวตขั้นท่ี 5 สังเกตการณ์ (observation)การทดลอง

ส่วนมากท่ีนาํเสนอนั้นจะเป็นการทดลองท่ีผูเ้รียนสามารถลงมือปฏิบติัเองได ้แต่หากเป็นการสาธิตกค็วรเปิดโอกาส

ใหผู้เ้รียนเขา้มามีส่วนร่วม จากนั้นใหผู้เ้รียนเขียนบนัทึกการสังเกตขั้นท่ี 6 อธิบาย (explanation)ผูเ้รียนมกัปรับแต่ง

แนวคิดของตนผ่านการพูดคุยและเขียน และมกัพบบ่อยๆว่าผูเ้รียนจะสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัเพ่ือนๆ 

เก่ียวกบัส่ิงท่ีสังเกตได ้ก่อนท่ีจะลงมือเขียนอธิบาย เม่ือผูเ้รียนเขียนอธิบายเสร็จแลว้ ควรอภิปรายทั้งห้องอีกคร้ัง

หน่ึงขั้นท่ี 7 เสนอการอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ (providing the scientific explanation)ผูส้อนแนะนาํการอธิบายเชิง

วิทยาศาสตร์ โดยข้ึนตน้ว่า "นกัวิทยาศาสตร์ในปัจจุบนัไดคิ้ดว่า..." ซ่ึงจะดีกว่าการใชป้ระโยคข้ึนตน้ท่ีว่า "การ

อธิบายท่ีถกูตอ้งคือ..." แลว้ใหผู้เ้รียนตรวจสอบความเหมือนและความแตกต่างของการอธิบายโดยนกัเรียนและการ

อธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ขั้นท่ี 8 ติดตามผล (follow-up)นกัวิจยัพบวา่แนวคิดของผูเ้รียนมกัจะต่อตา้นการเปล่ียนแปลง 

ดงันั้นในขั้นติดตามผลน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือใหผู้เ้รียนสามารถประยกุตค์วามรู้ท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบายเหตุการณ์ท่ีพบใน 

ชีวิตประจาํวนั 

จุดเด่นของการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สงัเกต อธิบาย กคื็อสามารถช่วยใหผู้ส้อนเขา้ใจการคิดของผูเ้รียน 

โดยในขั้นท่ี 1 จนถึง 4 นั้นสามารถตรวจสอบ (สาํรวจ) แนวคิดเร่ิมแรกของผูเ้รียน ในขั้นท่ี 6 และขั้นท่ี 7 จะช่วยให้
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ผูส้อนสามารถติดตามดูการเปล่ียนแปลงความคิดของผูเ้รียน ส่วนในขั้นท่ี 8 ก็จะนาํไปสู่การสะทอ้นผลท่ีแสดง

ความก้าวหน้าของผูเ้รียนดังนั้นจึงมีความจาํเป็นอย่างยิ่งท่ีผูส้อนจะสนับสนุนหรือส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการ

แลกเปล่ียนการคิด ซ่ึงอาจะเป็นหรือไม่เป็นท่ียอมรับทางวิทยาศาสตร์ก็ได ้และใหคุ้ณค่าต่อการเสนอแนวคิดของ

ผูเ้รียนเสมอ อนัจะช่วยใหผู้เ้รียนปรับตวัเขา้กบัรูปแบบการเรียนการสอนน้ีไดเ้ป็นอยา่งดี 

 แนวคิดวทิยาศาสตร์ที่เกีย่วข้องกบัของไหล 

เป้าหมายสาํคญัอยา่งหน่ึงของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คือ การพฒันาแนวคิดวิทยาศาสตร์ (scientific 

concept) ให้เกิดกบัผูเ้รียน การพฒันาแนวคิดวิทยาศาสตร์นั้นทาํไดย้าก ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน 

(alternative conception บางคนใช้ misconception) จากแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ และแนวคิดคลาดเคล่ือนน้ี

ส่งผลให้การสร้างองค์ความรู้ใหม่ของผูเ้รียนเกิดยากข้ึน เน่ืองจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนเกิดข้ึนจากการ

รับรู้ของผูเ้รียนท่ีมีต่อโลกท่ีผูเ้รียนอาศัยอยู่ และได้รับการพฒันาข้ึนขณะท่ีผูเ้รียนพยายามอธิบายหรือเข้าใจ

ปรากฏการณ์ต่างๆ รอบตัวโดยอาศัยความรู้เดิม (prior knowledge) ของผู ้เ รียนท่ีมีอยู่ ซ่ึงได้รับอิทธิพลจาก

ประสบการณ์ บริบททางสังคม และวฒันธรรม ความรู้เดิมท่ีผูเ้รียนมีอยู่น้ีอาจตรงกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ของ

นกัวิทยาศาสตร์หรือไม่กไ็ด ้(Davis, 1997) 

ตามตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดบ้รรจุแนวคิดวิทยาศาสตร์ เร่ือง ของไหล สาํหรับผูเ้รียนตั้งแต่ช่วงชั้นท่ี 

2-4 มีงานวิจยัหลายช้ินท่ีกล่าวถึงแนวคิดคลาดเคล่ือนและวิธีการแกแ้นวคิดคลาดเคล่ือนดว้ยการทดลอง เช่น 

แนวคิดคลาดเคล่ือน 1: แรงลอยตวัข้ึนกบันํ้าหนกัหรือความหนาแน่นของวตัถุท่ีจมนํ้า 

การทดลอง: หากปริมาณส่วนท่ีจมในนํ้าของแท่งอะลูมิเนียมเท่ากบัปริมาณส่วนท่ีจมในนํ้าของแท่งตะกัว่

ค่าท่ีอ่านไดจ้ากตาชัง่จะมีค่าเท่ากนันัน่แสดงใหเ้ห็นว่าแรงลอยตวัไม่ไดข้ึ้นกบันํ้าหนกัหรือความหนาแน่นของวตัถุ

ท่ีจมนํ้ าดังภาพท่ี 1 (Rondald, 1994) แต่จะข้ึนกับปริมาตรส่วนท่ีจมนํ้ าของวตัถุ โดยเม่ือวตัถุไม่ว่าจะเป็นแท่ง

อะลูมิเนียมหรือแท่งตะกัว่ ถา้จมลงไปในนํ้าในปริมาตรท่ีเท่ากนั แรงลอยตวัท่ีเกิดข้ึนย่อมมีค่าเท่ากนั เพราะขนาด

ของแรงลอยตวั มีค่าเท่ากบันํ้าหนกัของของเหลวท่ีถกูแทนท่ีดว้ยวตัถุ 

 
ภาพท่ี 1 การทดลองเพ่ือแกแ้นวคิดคลาดเคล่ือนท่ีวา่แรงลอยตวัข้ึนกบันํ้าหนกัหรือความหนาแน่นของวตัถุท่ีจมนํ้า 
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แนวคิดคลาดเคล่ือน 2: เม่ือวตัถุอยูใ่นของเหลวจะมีแรงกิริยาท่ีวตัถุกระทาํกบัของเหลวและแรงปฏิกิริยาท่ี

ของเหลวกระทาํกบัวตัถุแรงกิริยา-ปฏิกิริยาน้ีมีขนาดเท่ากนัแต่มีทิศทางตรงขา้มกนัขนาดของแรงลพัธ์จึงมีค่าเท่ากบั

ศูนยด์งันั้นค่าท่ีอ่านไดจ้ากตาชัง่ในกรณี (a) ท่ีมีเฉพาะบีกเกอร์ใส่นํ้าจึงเท่ากบักรณี (b) ท่ีจุ่มน้ิวลงไปในบีกเกอร์ใส่นํ้า 

การทดลอง: จากขอ้ความท่ีว่า “แรงกิริยา-ปฏิกิริยาน้ีมีขนาดเท่ากนัแต่มีทิศทางตรงขา้มกนั” เป็นแนวคิด

วิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งแต่ขนาดของแรงลพัธ์ท่ีกระทาํกบัตาชัง่จะไม่เท่ากบัศูนยจ์ากการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่าค่าท่ี

อ่านไดจ้ากตาชัง่ในกรณี (b) มากกว่ากรณี (a) เน่ืองจากแรงท่ีกระทาํบนตาชัง่หรือแรงท่ีกดลงบนตาชัง่ในกรณี (a) 

ประกอบดว้ย 2 แรงเท่านั้นไดแ้ก่นํ้าหนกัของนํ้าและนํ้าหนกัของแกว้เท่านั้นแต่ในกรณี (b) มีแรงลอยตวัท่ีนํ้ากระทาํ

ต่อน้ิวมือเพ่ิมเขา้มา (แรงน้ีคือแรงท่ีเพ่ิมเขา้มาทาํใหค่้าท่ีอ่านไดบ้นตาชัง่เพ่ิมข้ึน) ผลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 2(a) 

และ 2(b) 

แนวคิดคลาดเคล่ือน 3: ท่ีระดบัความลึกแตกต่างกนั แรงท่ีของเหลวกระทาํกบัวตัถุส่วนท่ีจมมีค่าเท่ากนั 

(แนวความคิดคลาดเคล่ือนน้ีเห็นไดจ้ากการทาํนายค่าท่ีอ่านไดจ้ากตาชัง่เม่ือจุ่มไมบ้รรทดัลึกลงไปในของเหลวมาก

ข้ึนแต่ทาํนายวา่ค่าท่ีอ่านไดจ้ากตาชัง่ไม่เปล่ียนแปลง) 

การทดลอง: ในกรณี (c) ค่าท่ีอ่านไดจ้ากตาชัง่เพ่ิมข้ึนเม่ือจุ่มไมบ้รรทดัลึกลงไปในนํ้าจะมากข้ึน เน่ืองจาก

ท่ีระดบัความลึกมากข้ึนของเหลวจะออกแรงกระทาํไมบ้รรทดัมากข้ึน ดงัภาพท่ี 2(c) 

 
ภาพท่ี 2 การทดลองเพ่ือแกแ้นวคิดคลาดเคล่ือนท่ีว่าของเหลวไม่ออกแรงกระทาํต่อวตัถุท่ีจมและท่ีระดบัความลึก

แตกต่างกนัแรงท่ีของเหลวกระทาํกบัวตัถุส่วนท่ีจมมีค่าเท่ากนั (Mohazzabi and James, 2012) 

 

วตัถุประสงค์การวจิยั 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเพ่ิมความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เร่ืองกลศาสตร์ของไหล ในวิชาฟิสิกส์3 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 โรงเรียนนาหนองทุ่มวิทยา อาํเภอแกง้คร้อ  จงัหวดัชยัภูมิ โดยการจดัการเรียนรู้

แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ร่วมกบัชุดการทดลองราคาถูกท่ีผูวิ้จยัสร้างข้ึน 7 การทดลองครอบคลุม 4 แนวคิด 

(concept) ไดแ้ก่ ความหนาแน่น แรงลอยตวั การแทนท่ีของวตัถุในของไหลและแบร์นูลลี 

 

 

 

     (a) (b) (c) 
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วธีิดาํเนินการวจิยั 

กลุ่มตวัอย่าง 

ท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2 โรงเรียนนาหนองทุ่มวิทยา อาํเภอแกง้คร้อ 

จงัหวดัชยัภูมิ จาํนวน 29 คน โดยการเลือกแบบเจาะจง (purposive sampling) จากประชากรทั้งหมดจาํนวน 68คน 

(ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 – 5/2)โรงเรียนนาหนองทุ่มวิทยาเป็นโรงเรียนประจาํตาํบลขนาดกลางเปิดสอนตั้งแต่ระดบั

มธัยมศึกษาปีท่ี 1-6 นกัเรียนท่ีมาเรียนส่วนใหญ่อาศยัอยู่ในพ้ืนท่ีตาํบลนาหนองทุ่ม ซ่ึงสามารถจาํแนกออกเป็น 3 

กลุ่ม คือกลุ่มท่ี 1 เรียนดีแต่ยากจน กลุ่มท่ี 2 สอบเขา้โรงเรียนประจาํอาํเภอไม่ได/้หรือเรียนไปแลว้แต่เรียนไม่ไดซ่ึ้ง

ส่วนใหญ่จะเป็นเดก็ท่ีไม่ค่อยสนใจเรียน และกลุ่มท่ี 3 เรียนอ่อน โดยส่วนใหญ่ท่ีมาเขา้เรียนจะเป็นนกัเรียนในกลุ่ม

ท่ี 2 และ 3 สําหรับระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายแต่ละระดบัชั้นมีนกัเรียนประมาณ 80 คน มีเพียงร้อยละ 30 ของ

นกัเรียนเท่านั้นท่ีศึกษาต่อในระดบัอุดมศึกษาอาชีพหลกัของชุมชนคือ ทาํนาผูป้กครองของนกัเรียนส่วนใหญ่มี

ฐานะยากจน จึงไม่สามารถส่งบุตรหลานไปเรียนต่อในระดบัสูงข้ึนไปได ้ ทาํใหน้กัเรียนส่วนใหญ่ขาดความมุ่งมัน่

ในการเรียน ประกอบกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียนส่วนมากเป็นแบบบรรยาย ทาํใหผ้ลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนเฉล่ียของนกัเรียนอยู่ในเกณฑท่ี์ตํ่า โดยเฉพาะรายวิชาฟิสิกส์ ในส่วนของเน้ือหาเร่ืองกลศาสตร์ของ

ไหล ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีผูเ้รียนจะตอ้งทาํความเขา้ใจใหถ่้องแท ้เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึน 

เคร่ืองมอืที่ใช้ในการวจิยั 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย  

1) แบบทดสอบความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบ 2 ลาํดบัขั้น (2-tier conceptual test) เร่ืองกลศาสตร์

ของไหล จาํนวน 15 ขอ้คาํถาม ใหเ้วลาในการทาํแบบทดสอบ 40 นาที แบบทดสอบครอบคลุม 4 แนวคิด(concept) 

ไดแ้ก่ ความหนาแน่น(ขอ้สอบขอ้ท่ี 5 และ 9) แรงลอยตวั (ขอ้สอบขอ้ท่ี 3,4,6,7,10,11 และ 12) การแทนท่ีของวตัถุ

ในของไหล (ขอ้สอบขอ้ท่ี 1,2, และ 8)และแบร์นูลลี (ขอ้สอบขอ้ท่ี  13, 14 และ 15)แต่ละขอ้คาํถามมี 2 ส่วนท่ีตอ้ง

ตอบ คือ ส่วนแรกเป็นคาํถามประเภทตวัเลือกมี 4 ตวัเลือก ส่วนท่ีสองเป็นการใหเ้หตุผลสนบัสนุนคาํตอบของส่วน

แรก ขอ้สอบแต่ละขอ้เตม็ 3 คะแนน (ดูเกณฑก์ารใหค้ะแนนในหวัขอ้การวิเคราะห์ขอ้มลู) 

2) แผนการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย อธิบาย สังเกต งานวิจยัน้ีดาํเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2557 ตั้งแต่วนัท่ี 13-20 พฤศจิกายน 2557 โดยแบ่งการเรียนการสอนออกเป็น 3 คร้ังๆ ละ 2 ชัว่โมง (ไม่รวมทดสอบ

ก่อนและหลงัเรียน) 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ผูวิ้จยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยเร่ิมจากทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบวดัความเขา้ใจ

แนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองกลศาสตร์ของไหล จาํนวน 15 ขอ้คาํถาม ใหเ้วลาในการทาํแบบทดสอบ 40 นาทีจากนั้น

ผูส้อนแนะนาํรูปแบบการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย และดาํเนินการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ และ

ทดสอบหลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองกลศาสตร์ของไหล ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชุด

เดียวกบัท่ีใชท้ดสอบก่อนเรียน แต่มีการสลบัขอ้ เม่ือไดผ้ลการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแลว้ผูวิ้จยัจดักลุ่ม  

คาํตอบของนกัเรียนเพ่ือนาํเสนอผลการวิจยั 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 

คณะผูวิ้จยั อ่าน ตีความ และจดักลุ่มคาํตอบของนกัเรียน (content analysis) จากแบบทดสอบความเขา้ใจ

แนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองกลศาสตร์ของไหลทั้งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ ออกเป็น 5 กลุ่ม(Westbrook and 

Marek, 1991) ดงัน้ี กลุ่มท่ี 1 ความเข้าใจท่ีสมบูรณ์ (Complete Understanding : CU )หมายถึง คาํตอบของนกัเรียน

ถูกและการใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบูรณ์ ครบองคป์ระกอบท่ีสาํคญัสอดคลอ้งตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ ให ้3 คะแนน

กลุ่มท่ี 2 ความเข้าใจท่ีถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding : PU) หมายถึง คาํตอบของนกัเรียนถูกตอ้ง

และการให้เหตุผลถูก แต่ขาดองค์ประกอบท่ีสําคญับางส่วน ให้ 2 คะแนนกลุ่มท่ี 3 ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน

บางส่วน (Partial Understanding with Specific Alternative Conception : PS)หมายถึง นกัเรียนเลือกคาํตอบถูกแต่

ใหเ้หตุผลไม่ถูกหรือไม่ใหเ้หตุผลหรือเลือกคาํตอบไม่ถูกแต่ใหเ้หตุผลถูกตอ้งบางส่วน ให ้1 คะแนนกลุ่มท่ี 4 ความ

เข้าใจท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative Conception : AC) หมายถึง คาํตอบของนกัเรียนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน

ทั้งหมด ให ้0 คะแนนและ กลุ่มท่ี 5 ความไม่เข้าใจ (No Understanding : NU) หมายถึง คาํตอบของนกัเรียนไม่ตรง

กบัคาํถามหรือนกัเรียนไม่ตอบคาํถาม ให ้0 คะแนน 

 จากนั้นคณะผูวิ้จยันาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มไปนาํ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา หากผูเ้ช่ียวชาญมีความ

คิดเห็นไม่ตรงกบัคณะผูวิ้จยั คณะผูวิ้จยัและผูเ้ช่ียวชาญจะอภิปรายเพ่ือหาขอ้สรุปของจากการจดักลุ่มคาํตอบก่อน

คาํนวณหาค่าร้อยละของความถ่ีของคาํตอบในแต่ละกลุ่มเพ่ือเปรียบเทียบกบัจาํนวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีเป็นกลุ่มศึกษา 

 

ผลการวจิยัและอภิปรายผล 

 ผูวิ้จยันาํเสนอผลการวิจยัออกเป็น 2 หวัขอ้ คือ ความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองของไหลแยกตามกลุ่ม

คาํตอบ และตวัอย่างความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดหลงั

การจดัการเรียนรู้ 

1) ความเข้าใจแนวคิดวทิยาศาสตร์เร่ืองของไหลแยกตามกลุ่มคําตอบ 

จากการจดักลุ่มคาํตอบของนักเรียน (content analysis)ทั้ง 29 คนจากแบบทดสอบความเขา้ใจแนวคิด

วิทยาศาสตร์เร่ืองกลศาสตร์ของไหลเป็นรายขอ้พบวา่ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่

ระดบัความไม่เขา้ใจ (NU) จนถึงความเขา้ใจท่ีสมบูรณ์ (CU) แต่หลงัจากท่ีผา่นการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สงัเกต 

อธิบาย ร่วมกบัชุดการทดลองราคาถูกแลว้ นกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (CU+PU) เพ่ิมข้ึน และมี

ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนลดลง (PS+AC+NU) สรุปไดด้งัตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 ร้อยละของนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนและท่ีมีความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง

กลศาสตร์ของไหลก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สงัเกต อธิบาย รายแนวคิด 

กลุ่มคาํตอบ 
ความหนาแน่น แรงลอยตวั 

การแทนท่ีของวตัถุ

ในของไหล 
แบร์นูลลี 

pretest posttest pretest posttest pretest posttest pretest posttest 

CU 0.00 10.34 0.99 12.81 0.00 0.00 0.00 3.45 

PU 5.17 24.14 21.18 37.44 3.45 27.59 1.15 19.54 

PS 6.90 22.41 18.23 31.53 13.79 33.33 31.03 59.77 

AC 75.86 39.66 46.80 13.79 39.08 26.44 29.89 10.34 

NU 12.07 3.45 12.81 4.43 43.68 12.64 37.93 6.90 

 

 ความหนาแน่น 

 หลังการจัดการเรียนรู้พบว่านักเรียน(ร้อยละ 10.34) มีความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เพ่ิมข้ึนเม่ือ

เปรียบเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่มีนักเรียนคนใดอธิบายความเขา้ใจแนวคิดน้ีได้อย่างสมบูรณ์และมี

นกัเรียน (ร้อยละ24.14) ท่ีมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์เพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการ

จดัการเรียนรู้ (ร้อยละ 5.17) เช่นเดียวกนักบันกัเรียน (ร้อยละ22.41) ท่ีมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วน

และคลาดเคล่ือนบางส่วนเพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ 6.90) นอกจากน้ียงัมีนกัเรียนท่ี

มีความเขา้ใจแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ทั้งก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ75.86) และหลงัการ

จดัการเรียนรู้ (ร้อยละ 39.66) และยงัมีนกัเรียน (ร้อยละ 3.45) ท่ีไม่เขา้ใจแนวคิดน้ีซ่ึงลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อน

การจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ 12.07) ทั้งน้ีอาจเพราะแนวคิดน้ีเป็นการทดลองในกิจกรรมแรกนักเรียนตั้งใจและให้

ความสนใจในการทาํกิจกรรมเป็นอย่างดี จึงอาจเป็นสาเหตุให้นกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใน

ระดบัท่ีถกูตอ้งมากข้ึนและจาํนวนนกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนลดลง 

 แรงลอยตัว 

หลงัการจดัการเรียนรู้มีนกัเรียน (ร้อยละ12.81) ท่ีมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบสมบูรณ์เพ่ิมข้ึน

เม่ือเปรียบเทียบกับก่อนการจัดการเรียนรู้ (ร้อยละ0.99) และมีนักเรียน (ร้อยละ37.44) ท่ีมีความเข้าใจแนวคิด

วิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์เพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ21.18) เช่นเดียวกันกับ

นักเรียน (ร้อยละ31.53) ท่ีมีความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วนเพ่ิมข้ึนเม่ือ

เปรียบเทียบกับก่อนการจัดการเรียนรู้ (ร้อยละ18.23) ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ Radovanovic และ Slisko 

(2012)และ Wuttiprom (2013)ท่ีศึกษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารทดลองอย่างง่าย ร่วมกบัเทคนิค POE 

เร่ืองแรงลอยตวัและหลกัของอาร์คีมีดิส พบว่านกัเรียนสามารถท่ีจะอธิบายเหตุผลและมีความเขา้ใจเพ่ิมมากข้ึน

นอกจากน้ียงัมีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ทั้งก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ

46.80) และหลงัการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ13.79) และยงัมีนกัเรียน (ร้อยละ4.43) ท่ีไม่เขา้ใจแนวคิดน้ีซ่ึงลดลงเม่ือ
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เปรียบเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ 12.81) ทั้งน้ีอาจเพราะแนวคิดน้ีมีการทดลองเพียง 2 กิจกรรมซ่ึง

อาจจะยงัไม่ครอบคลุมสถานการณ์ท่ีหลากหลายในแบบทดสอบ ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุใหน้กัเรียนยงัไม่มีความเขา้ใจ

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถกูตอ้งสมบูรณ์มากเท่าท่ีควร 

การแทนท่ีของวัตถใุนของไหล 

เม่ือพิจารณาก่อนการจดัการเรียนรู้พบว่านักเรียน (ร้อยละ43.68) ไม่เขา้ใจแนวคิดน้ีแต่หลงัการจดัการ

เรียนรู้มีนกัเรียน (ร้อยละ27.29) ท่ีมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ซ่ึงเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกบัก่อนการ

จัดการเรียนรู้ (ร้อยละ3.45) และมีนักเรียน (ร้อยละ33.33) ท่ีมีความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วนและ

คลาดเคล่ือนบางส่วนเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ13.79) นอกจากน้ีนกัเรียน (ร้อยละ26.44) มี

ความเขา้ใจแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ

39.08) แต่ทั้งก่อนการจดัการเรียนรู้และหลงัการจดัการเรียนรู้ไม่มีนักเรียนคนใดท่ีมีความเขา้ใจแนวคิดน้ีอย่าง

สมบูรณ์ทั้งน้ีอาจเพราะขอ้คาํถามเก่ียวกบัความเขา้ใจแนวคิดน้ีมีสถานการณ์ท่ีแตกต่างจากกิจกรรมการทดลองทาํ

ให้นกัเรียนไม่มีสามารถอธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ในสถานการณ์ท่ีแตกต่างของ

แบบทดสอบได ้

แบร์นูลลี 

ก่อนการจดัการเรียนรู้มีนักเรียน (ร้อยละ 37.93) ไม่เขา้ใจแนวคิดน้ีแต่หลงัการจดัการเรียนรู้มีนักเรียน 

(ร้อยละ 6.90) เท่านั้นท่ียงัคงไม่เขา้ใจแนวคิดน้ีและมีนักเรียน (ร้อยละ10.34) มีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์

คลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ 29.89) นอกจากน้ีมี

นักเรียน (ร้อยละ 59.77) ท่ีมีความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วนเพ่ิมข้ึนเม่ือ

เปรียบเทียบกับก่อนการจัดการเรียนรู้ (ร้อยละ 31.03)และยงัมีนักเรียน (ร้อยละ19.54) ท่ีมีความเข้าใจแนวคิด

วิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ซ่ึงเพ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ (ร้อยละ1.15) ทั้งน้ีอาจเพราะ

แนวคิดน้ีไม่ไดต่้อเน่ืองจากแนวคิดอ่ืนๆ ท่ีเรียนมาแลว้ นกัเรียนยงัไม่มีความรู้และความเขา้ใจท่ีมากเท่าท่ีควร จึง

อาจเป็นสาเหตุใหมี้นกัเรียน (ร้อยละ 3.45) ท่ีมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการจดัการ

เรียนรู้ท่ีไม่มีนกัเรียนคนใดอธิบายความเขา้ใจแนวคิดน้ีไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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1) ตวัอย่างความเข้าใจแนวคดิวทิยาศาสตร์ของนักเรียนที่มกีารเปลีย่นแปลงมากที่สุดและน้อยที่สุดหลงั

การจดัการเรียนรู้ 

ความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด (คาํถามข้อท่ี 6) 

คําถามข้อที่ 6 

 

เรือสินคา้กาํลงัแล่นอยูใ่นทะเล ดงัรูป เม่ือ

เปรียบเทียบระหวา่งตอนท่ีเรือสินคา้ไม่ได้

บรรทุกอะไรเลยกบัตอนท่ีเรือสินคา้บรรทุก

โฟมเตม็ลาํ เรือจะลอยสูงข้ึนหรือจมลงไป

มากกวา่เดิม 

ตวัเลือก % pretest % posttest 

1. จมลงไปมากกวา่เดิม 37.93 89.66 

2. เท่าเดิมไม่เปล่ียนแปลง 58.62 6.90 

3. ลอยสูงข้ึนกวา่เดิม 3.45 3.45 

4. สรุปไม่ได้เน่ืองจากข้อมูล

ไม่เพียงพอ 

0.00 0.00 

 

ภาพท่ี 1 คาํถามขอ้ท่ี 6 จากแบบทดสอบความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองกลศาสตร์ของไหล 

 

ภาพท่ี 1 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 6 ทดสอบความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงลอยตวั สถานการณ์ใน

คาํถามขอ้น้ีเก่ียวขอ้งกบัเรือสินคา้กาํลงัแล่นอยู่ในทะเล โดยให้นกัเรียนเปรียบเทียบทอ้งเรือท่ีจมในนํ้ าทะเลก่อน

และหลงับรรทุกโฟมเตม็ลาํ เม่ือพิจารณาคาํตอบของนกัเรียนเฉพาะส่วนแรกท่ีเป็นปรนยั (first-tier) พบวา่เกือบร้อย

ละ 90 ของนกัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้ง คือ เรือจมลงไปมากกว่าเดิม เพราะสินคา้ต่างๆไม่ว่าสินคา้นั้นจะเป็น

โฟมหรือเหล็ก ถา้ปริมาณสินคา้เพ่ิมข้ึน นํ้าหนกัท่ีกดลงบนเรือจะเพ่ิมข้ึน ทาํใหเ้รือลอยตํ่าในนํ้ามากข้ึนดว้ย หลงั

การจดัการเรียนรู้เม่ือพิจารณาคาํตอบของนกัเรียนทั้งสองส่วนร่วมกนั (first and second tier) พบว่านกัเรียนมีความ

เขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถกูตอ้งสมบูรณ์ (CU) เกือบร้อยละ 50 ดงักราฟท่ี 1 
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กราฟท่ี 1 กลุ่มคาํตอบของนกัเรียนแสดงเป็นร้อยละขอ้สอบขอ้ท่ี 6 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 

เม่ือพิจารณาขอ้สอบขอ้ท่ี 6 หลงัการจดัการเรียนรู้ พบวา่นกัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งและสามารถใหเ้หตุ

ผลไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ซ่ึงนักเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มากกว่าข้อสอบข้ออ่ืนทั้ งน้ีอาจเพราะ

ขอ้สอบขอ้ท่ี 6 เป็นขอ้สอบท่ีถามเก่ียวกบัความเขา้ใจแนวคิดท่ีมีสถานการณ์ใกลเ้คียงกนักบักิจกรรมการทดลอง 

 

ความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด (คาํถามข้อท่ี 15) 

คําถามข้อที่ 15 

 ของไหลในหลอดแกว้ 4 หลอดท่ีต่อถึงกนั 

และต่อกบักระบอกแกว้ ดงัรูป ของไหลใต้

หลอดแกว้ 1 , 2 , 3 และ 4 ไหลไปทางขวามือ 

ใหอ้ตัราเร็วเป็น v1 , v2 , v3  และ  v4 ตามลาํดบั 

ความดนัในของไหลใตห้ลอดแกว้เป็นอยา่งไร 

ตวัเลือก % pretest % posttest 

1. หลอด 1> 2> 3> 4 10.34 10.34 

2. หลอด 1< 2< 3< 4 10.34 10.34 

3. หลอด 1= 3 = 4 < 2 37.93 13.79 

4. หลอด 1= 3 = 4 > 2 41.38 65.52 
 

ภาพท่ี 2 คาํถามขอ้ท่ี 15 จากแบบทดสอบความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองกลศาสตร์ของไหล 
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ภาพท่ี 2 แสดงคาํถามขอ้ท่ี 15 ทดสอบความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เร่ือง แบร์นูลลี สถานการณ์ใน

คาํถามขอ้น้ีเก่ียวขอ้งกบัของไหลท่ีกาํลงัไหลใตห้ลอดแกว้ท่ีเช่ือมต่อกนั โดยใหน้กัเรียนเปรียบเทียบความดนัของ

ของไหลใตห้ลอดแกว้แต่ละหลอด เม่ือพิจารณาคาํตอบของนกัเรียนเฉพาะส่วนแรกท่ีเป็นปรนยั (first-tier) หลงัการ

จดัการเรียนรู้ พบว่าเกือบร้อยละ 70 ของนกัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้ง คือ ความดนัของของไหลใตห้ลอดแกว้ท่ี  

1= 3 = 4 >หลอดแกว้ท่ี 2 เน่ืองจากระดบัของไหลในหลอด 1 ,3 และ 4 อยูใ่นระดบัเดียวกนัแสดงวา่ความดนัภายใน

ของหลอดทั้ งสามมีค่าเท่ากัน ในขณะท่ีหลอดท่ี 2 ระดบัของไหลตํ่ากว่าหลอด 1 ,3 และ 4 แสดงว่าหลอดท่ี 2           

มีความดนัภายในของหลอดนอ้ยกวา่หลอดท่ีหลอด 1 ,3 และ 4 เม่ือพิจารณาคาํตอบของนกัเรียนทั้งสองส่วนร่วมกนั 

(first and second tier) พบว่านกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ (CU) เพียง

เกือบร้อยละ 10 ดงักราฟท่ี 2 

 

 
กราฟท่ี 2 กลุ่มคาํตอบของนกัเรียนแสดงเป็นร้อยละขอ้สอบขอ้ท่ี 15 ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ 

 

เม่ือพิจารณาขอ้สอบขอ้ท่ี 15 หลงัการจดัการเรียนรู้ พบวา่ นกัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถกูตอ้ง แต่ไม่สามารถให้

เหตุผลไดถู้กตอ้งโดยนกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในขอ้ท่ี 15 นอ้ยท่ีสุดทั้งน้ีอาจเพราะขอ้สอบขอ้

ท่ี 15เป็นขอ้สอบท่ีถามเก่ียวกบัความเขา้ใจแนวคิดท่ีมีสถานการณ์แตกต่างกบักิจกรรมการทดลองโดยกิจกรรมการ

ทดลองจะใชล้มในการทดลอง ซ่ึงนกัเรียนอาจจะยงัไม่มีความเขา้ใจแนวคิดในสถานการณ์ท่ีหลากหลาย 

 

สรุปผลการวจิยั 

 ผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่านกัเรียนส่วนใหญ่พฒันาความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์เร่ืองกลศาสตร์ของ

ไหลในทุกแนวคิดย่อยให้สอดคลอ้งกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ของนกัวิทยาศาสตร์มากข้ึนและมีจาํนวนนกัเรียนท่ีมี

ความเขา้ใจแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์และไม่เขา้ใจแนวคิดเร่ืองกลศาสตร์ของไหลลดลงกว่าก่อน

การจดัการเรียนรู้ซ่ึงเป็นผลมาจากการท่ีนักเรียนไดเ้รียนดว้ยกระบวนการการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต 
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อธิบาย ร่วมกบัชุดการทดลองราคาถูกอย่างไรก็ตามคณะผูวิ้จยัไดพ้บนกัเรียนบางส่วนหลงัการจดัการเรียนรู้ยงัมี

ความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนโดยเฉพาะแนวคิดเร่ืองความหนาแน่นส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัวตัถุท่ี

สามารถหดตวัไดง่้ายตามแรงภายนอกท่ีมากระทาํ ดงันั้นคณะผูวิ้จยัจึงขอเสนอแนะใหค้รูผูส้อนท่ีจะจดักิจกรรมการ

เรียนรู้เช่นน้ีควรใหเ้นน้ในเร่ืองของความสมัพนัธ์ของปริมาตร มวลและความหนาแน่นขอ้เสนอแนะสาํหรับการทาํ

วิจยัต่อไปผูวิ้จยัควรศึกษาผลการพฒันาความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เร่ือง กลศาสตร์ของไหล โดยการจดัการ

เรียนรู้แบบอ่ืนร่วมกบัชุดการทดลองราคาถกูและดา้นเจตคติต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
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